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Anordnung mit einer Kraftmaschine und Spann- und/oder Spreizwerkzeug 



Die Erfmdung betrifft eine Anordnung mit einem Antrieb fiir ein Spann- und/oder Spreiz- 
werkzeug, der eine Kraftmaschine aufweist und zum Verlagern einer an einem Trager des 
Spann- und/oder Spreizwerkzeugs beweglich gelagerten Schub- oder Zugstange mit einer 
daran fest angebrachten beweglichen Backe relativ zu dem eine ortsfeste Backe haltenden 
Trager in Langsrichtung der Schub- oder Zugstange ausgelegt ist. 



Eine derartige Anordnung eines Spannwerkzeugs ist aus dem US -Patent 6,568,667 bekannt, 
bei dem die Kraftmaschine durch eine Spiraldruckfeder gebildet ist, die zwischen Abstiitz- 
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punkten auf einer der beweglichen Backe abgewandten Seite des Tragers angeordnet ist. Ein 
Nachteil bei dieser Anordnung zum schnellen VerschlieBen der Spannbacken besteht darin, 
daB zu Beginn der SchlieBbewegung, also bei gespannter Spiraldruckfeder, hohe SchlieB- 
krafte auftreten, welche eine Verletzungsgefahr fur die das Spann- und/oder Spreizwerkzeug 
mit einer Hand bedienenden Person in sich bergen. Beispielsweise karm die bewegliche Backe 
an einem Korperteil der Bedienperson hangen bleiben, wobei die durch die Spiraldruckfeder 
erzeugten hohen SchlieBkrafte dem Korperteil eine Verletzung zufugen konnten. Desweiteren 
erschweren die starken SchlieBkrafte die Handhabe des Spannwerkzeugs insofern, als die Be- 
dienperson nur schwer den SchlieBvorgang dosieren kann. Unter Umstanden kann es sogar zu 
einer Beschadigung des zu spannenden Gegenstands kommen, wenn die bewegliche Backe, 
• angetrieben von der Spiraldruckfeder, mit einer zu hohen . Geschwindigkeit gegen den zu 
spannenden Gegenstand prallt. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, den Nachteil des Standes der Technik zu uberwinden, insbe- 
sondere die Ergonomie des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs zu verbessern, insbesondere 
eine Anordnung mit einem insbesondere kontinuierlichen Antrieb fur ein Spann- und/oder 
Spreizwerkzeug mit einer Kraftmaschine zu schaffen, welcher eine bediensichere und einfa- 
che Handhabe gewahrleistet, wobei eine Beeintrachtigung des zu spannenden Gegenstands 
durch Krafte, die von dem Antrieb auf den Gegenstand wirken, weitestgehend ausgeschlossen 
sein sollen. 



Diese Aufgabe wird durch die Merkmale von Anspruch 1 gelost. Danach ist eine Einrichtung 
zum Dampfen einer von der Kraftmaschine abgegebenen Kraft zum Verlagern der Schub- 
oder Zugstange vorgesehen. Mit der Dampfungseinrichtung, welche die von der Kraftmaschi- 
ne abgebbare Antriebskraft schwachen kann, kann eine gleichmaBige Verlagerung der be- 
weglichen Backe realisiert sein, wobei die Verlagerungsgeschwindigkeit fur eine einfache 
Dosierung und ein schonendes Greifen des zu spannenden Gegenstands einstellbar ist. Des- 
weiteren kann die erfmdungsgemaBe Anordnung mit Kraftmaschine und Dampfungseinrich- 
tung das Verletzungsrisiko bei der Handhabe des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs minimie- 
ren. ... 
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• Eine besonders einfache und vorteilhafte Ergonomie wird dem Spann- und/oder Spreizwerk- 
zeug verliehen, wenn die Verlagerungsgeschwindigkeit an jeder Stelle des Verlagerungswegs 
gleich groB ist. Diese gleichmaBige Verlagerungsgeschwindigkeit kann dadurch realisiert 
werden, daB die Dampfungseinrichtung speziell auf die in dem Spann- und/oder Spreizwerk- 
zeug unterzubringende Kraftmaschine abgestimmt ist. Bei der Verwendung einer Druckspiral- 
feder sind die Federkonstanten in Abhangigkeit von dem Federweg ermittelbar, so daB eine 
daraufhin eingestellte D^npfungseinrichtung der Druckspiralfeder zugeordnet werden kann. 

Bei einer besonderen Ausfuhrung der Erfmdung sind die Dampfungseinrichtiing sowie die 
Kraftmaschine in einer einzigen Baueinheit, insbesondere einem einzigen Bauteil, kombiniert. 
Beispielsweise konnte als derartiges Bauteil Drehfedertypen, insbesondere eine Spiralbandfe- . 
der 3 in Betracht kommen, welche eine gleichmaBige Antriebskraft unabhangig von dem Fe- 
derweg abgeben konnen. Wahrend durch die elastische Verformbarkeit der Drehfeder beim 
Spannen, also Abwickeln der Drehfeder, eine Kraft zur Wiedergewinnung der urspriinglich 
gewickelten Ausgangsform nutzbar ist ? liefern die Materialverformung sowie die Drehreibung . 
der Drehfeder um ihre Tragerbasis die D^pftmgsfunktion. 

Bei einer besonderen Weiterbildung der Erfindung ist die DampfungseinrichtoLg als Kolben- 
zy Under- Anordnung mit einem Dampfungsfluid gebildet. Dabei kann der Kolben der Damp- 
fungseinrichtung an der Schub- oder Zugstange befestigt sein, wahrend der Zylinder der 
Dampftingseinrichtung dem Trager ortsfest zugeordnet ist v 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist die D^pftmgseinrichtung als ein 
drehantreibbares Getriebeelement, das betriebsmaBig auf die Kraftmaschine oder die Schub- 
oder Zugstange wirkt Das Getriebeelement kann als drehantreibbares Dampfungsteil ausge- 
bildet sein, das in einem in einem Gehause enthaltenen Dampfungsfluid, insbesondere einer 
Dampfungsfliissigkeit, dampfend arbeitet, insbesondere panscht. 

Der Dampfungseinrichtiing kann ihre Dampfungseigenschaft durch die Erzeugung von Rei- 
bungsverlusten erzielen. ErfmdungsgemaB kann auch vorgeschlagen sein, daB die Damp- 
fungseinrichtung Panschverluste erzeugt 
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Desweiteren betrifft die Erfindung ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug mit einer erfindungs- 
gemaBen Anordnung. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Eigenschaften der Erfmdung werden durch die folgende Be- 
schreibung bevorzugter Ausfuhrung der Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnungen 
deutlich, in denen zeigen: 

Figur la eine Seitenansicht einer Ausfuhrung eines erfindungsgemaBen Spann- und/oder 
Spreizwerkzeugs mit einer geoffheten Spannbackenstellung; 

Figur lb eine Querschnittsansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur la 
entlang der Schnittlinie A-A; 

Figur 2 eine Seitenansicht einer weiteren erfindungsgemaBen Ausfuhrung eines Spann- 

und/oder Spreizwerkzeugs mit geoffneter Spannbackenstellung, wobei ein er- 
fmdungsgemaBer Antrieb in seinem Antriebsbetrieb zum Offnen der Spann- 
backen gezeigt ist; 

Figur 3 eine Seitenansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur 2, wobei 

der erfmdungsgemaBe Antrieb in seinem Antriebsbetrieb zum SchlieBen der 
Spannbacken gezeigt ist; 

Figur .4 eine Seitenansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur 2 mit 

einem deaktivierten Antrieb, wobei ein erfindungsgemaBer Mechanismus zum 
Laden von Antriebsenergie bei einer Schlielibewegung der Backen gezeigt ist; 

Figur 5 eine Seitenansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur 2 mit 

einem deaktivierten Antrieb, wobei der erfmdungsgemaBe Mechanismus zum 
Laden von Antriebsenergie bei einer Offimngsbewegung der Spannbacken ge- 
zeigt ist; 
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Figur 6a . eine Seitenansicht einer weiteren erfmdungsgemaBen Ausfuhrung eines Spann- 
und/oder Spreizwerkzeugs mit Spannbacken im einspannenden Ziistand; 

Figur 6b eine Stirnansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur 6a; 

Figur 7a eine Seitenansicht der erfmdungsgemaBen Ausfuhrung des Spann- und/oder 
Spreizwerkzeugs gemaB Figuren 6a 5 6b mit. einer geoffheten Spannbackenkon- 
figuration; 

Figur 7b eine Querschnittsansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur 7a 
entlang der Schhittlinie B-B; 

Figur 8a eine Seitenansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB den Figuren 
6a bis 7b in einem Betriebsmodus des SchlieBens der Spannbacken; 

Figur 8b eine Stirnansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur 8a; 

Figur 9a eine Seitenansicht einer weiteren erfmdungsgemaBen Ausfuhrung eines Spann- 
und/oder Spreizwerkzeugs mit einer geoffheten Spannbackenkonfiguration; 

Figur 9b eine Draufsicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur 9a; 

"Figur 9c eine vergroBerte Detailansicht des Bereichs C gemaB Figur 9b; 

Figur 9d eine Stirnansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur 9a. 

Die in den Figuren la und lb dargestellte bevorzugte Ausfuhrung eines Spann- und/oder 
Spreizwerkzeugs 1 umfaBt eine Schub- oder Zugstange 3 , die an einem Trager 5 in deren 
Langsrichtung beweglich gelagert ist. Der Trager 5 umfaBt ein geschlossenes Gehause 7 5 wo- 
bei auf einer Spannseite 9 der Schub- oder Zugstange 3 eine feste Spannbacke 1 1 vorgesehen 
ist 5 die einer beweglichen Spannbacke 13 diametral gegeniiberliegt- welche an einem Ende 14 
der Schub- oder Zugstange 3 losbar befestigt ist. 
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In Figur la ist der Spannbetriebsmodus des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs 1 dargestellt. 
. Ist die bewegliche Backe 13 an dem gegeniiberliegenden Ende 16 der Schub- oder Zugstange 
3 befestigt, besitzt das Spann- und/oder Spreizwerkzeugs 1 einen Spreizbetriebsmodus. 

Auf der der Spannseite 9 gegeniiberliegenden Betatigungsseite 15 der Zug- oder Schubstange 
3 ist an dem Trager 5 ein Griff 1 7 zum Halten des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs mit einer 
Hand einstiickig befestigt. Zudem ist an dem Trager 5 ein Schrittgetriebe 19 gelagert, das 
spater im Detail erlautert wird. Das Gehause 7 des Tragers 5 umfaBt und schiitzt einen erfin- 
dungsgemaBen Antrieb 21, der durch eine Drehfeder 23, die eine Rotationsachse aufweist, 
und ein drehbar gelagertes Antriebsrad 25 gebildet ist, dessen Drehachse mit . der Rotati- 
onsachse der Drehfeder 23 zusammenfallt 

Das Antriebsrad 25 steht kraftiibertragend mit.einem Langsrand 27 der Schub- oder Zugstan- 
ge 3 im Eingriff. In Figur la ist der drehmpmentubertragende Eingriff durch Reibungsschlufi 
zwischen Antriebsrad 5 und Schub- oder Zugstange 3 gebildet. 

. Das Antriebsrad 25 ist derart an dem Trager 5 gelagert, da£ in jeder Verlagerungsposition der 
Schub- oder Zugstange 3 ein Eingriff des Antriebsrads 25 mit der Schub- oder Zugstange 3 
gewahrleistet ist. Das Antriebsrad 25 ist aus einem Gummi enthaltenden Werkstoff gebildet, 
wobei die Schub- oder Zugstange 3 zum Antriebsrad 25 derart liegt, da£ .eine eine Normal- 
kraft erzeugende Vorspannung zwischen den bei den Bauteilen wirkt. 

Mit dieser Ausfiihrung eines drehantreibbaren Getriebeelements in. Form eines Antriebsrads 
25 und einer Drehfeder 23 als Motor .und Energiespeicher wird der Schub- oder Zugstange 3 
in jeder ihrer Verlagerungspositionen eine Antriebskraft zum SchlieBen der Spannbacken 11, 
13 mitgeteilt, also eine Antriebskraft zum Bewegen der Schub- oder Zugstange 3 von rechts 
nach links, wie in Figur la durch den Pfeil S, wie Schliefirichtung, angezeigt ist. 

Aufgrund des standigen Eingriffs des Antriebsrads 25 mit der Schub- oder Zugstange 3 ist 
weiterhin gewahrleistet, daB bei einer Offnungsbewegung der Spannbacke 13, d.h. bei einer 
Bewegung der Schub- oder Zugstange 3 von links nach rechts, die Drehfeder 23 gespannt 
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wird 3 urn fur den anschlieBenden Offnungsvorgang ausreichende potentielle Energie zum er- 
neuten Offhen des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs 1 bereitzustellen. 

Eine Drehfeder 23 als Kraftmaschine ist insofern von Vorteil, als sie fur eine im wesentlichen 
kontinuierliche Drehmoment-Bereitstellung sorgt, so daB ein kontinuierlicher SchlieBvorgang 
mit gleichmaBiger Schliefikraft und SchlieBgeschwindigkeit bereitgestellt ist. 

Die Reibungskraft, welche zur Ubertragung des Drehmoments von dem Antriebsrad 25 auf 
die Schub- oder Zugstange 3 notwendig ist, ist derart insbesondere duxch Wahl eines hohen 
Reibungskoeffizienten einzustellen, daB es bei einem Stillstand der Schub- oder Zugstange 3 
nicht zu einem Durchdrehen des Antriebsrads 25 kornmt. Auf diese Weise ist gewahrleistet, 
daB sich die potentielle Energie der Drehfeder 23 nicht selbstandig durch Durchrutschen des 
Antriebsrads 25 lost. 

Des weiteren ist dem Antrieb des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs 1 gemafi den Figuren la 
und lb eine D^pfungselnrichtung zugeordnet, welche die von der Drehfeder abgegebene 
Drehantriebskraft dampft. _" : 

Die Ausfuhrung gemaB den Fig\xren 2 und 3 stellt ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug dar, 
die sich im wesentlichen von dem Spann- und/oder Spreizwerkzeug gemaB Figur la und lb 
darin unterscheidet, daB eine alternative Ausfuhrung eines erfmdungsgemaBen Antriebs fur 
das Spann- und/oder Spreizwerkzeug vorgesehen ist. Zur besseren Lesbarkeit der Figurenbe- 
schreibung werden fur identische und ahnliche Bauteile zur Ausfuhrung gemaB den Figuren 
la und lb identische Bezugszeichen verwendet, die urn 100 erhoht sind, wobei es einer er- 
neuten Erlauterung der Funktionsweise der Bauteile nicht bedarf. 

Die Figuren 2 und 3 zeigen zwei unterschiedliche Antriebskonfigurationen eines Getriebes 
eines erfmdungsgemaBen Antriebs. In beiden Konfigurationen ist der Antrieb durch eine Frei- 
stellung einer Klinke 131 aus einer Klinkenverzahnung 133 aktiviert. 
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Bei der Getriebekonfiguration gemaB Figur 2 wird ein Offhen der Spannbacken 111 und 113 
. realisiert. Die Of&iungsrichtung der Verlagerung der Schub- und/oder Zugstange 103 ist mit 
O angedeutet. " 

Der erfindungsgemaBe Antrieb 121 umfaBt ein drehantreibbares Getriebeelement, das als An- 
triebsrad 135 iiber eine Drehfeder 123 angetrieben ist. Die Drehfeder 123 ist derart montiert, 
daB eine Drehung des Antriebsrads 135 im Uhrzeigersinn bewirkt wird. 

Ein mit dem Antriebsrad 135 drehmomentubertragend gekoppeltes Zwischengetrieberad 137 
wird entgegen dem Uhrzeigersinn durch das Antriebsrad 135 gedreht, wobei das Zwischen- 
getrieberad 137 drehmomentubertragend ein als Getriebebauteil zum Umsetzen einer Dreh- 
bewegung in eine translatorische Bewegung ausgebildetes Abtriebsrad 139 antreibt. Das Ab- 
triebsrad 139 kommt mit dem der Betatigungsseite 1 1..5 zugewandten Rand 127 der Schub- 
oder Zugstange 103 kraftubertragend in Eingriff. Da das Abtriebsrad 139 in einer Drehbewe- 
gung im Uhrzeigersinn angetrieben ist; wird der Schub- oder Zugstange 103 eine Translati- 
onszugkraft mitgeteilt, welche die bewegliche Backe 113 in Offnungsrichtung O von der orts- 
festen Backe 1 1 1 entfemen laflt. 

Samtliche Drehmomentubertragungen konnen entweder durch ReibschluB oder durch Form- 
schluB in Form von Verzahnungen oder durch eine Kombination aus beiden realisiert werden. 

Im AnschluB wird nun eine bevorzugte Weiterbildung der Erfmdimg erlautert, die einen Me- 
chanismus zum Wechseln der Verlagerungsrichtung von einer Offhungsverlagerung, wie in 
Figur 2 dargestellt ist 5 in eine SchlielJ verlagerung und umgekehxt betrifft, welcher Betriebs- 
modus in Figur 3 dargestellt ist. 

Der Mechanismus zum Wechseln der Verlagerungsrichtung weist eine Schaltung auf 5 welche 
durch eine Ruckdrticksperre betatigbar ist. Die Ruckdriicksperre stellt eine Blockade gegen 
das Verlagern der Schub- oder Zugstange entgegen der Vorschubrichtung des Schrittgetriebes 
dar, die durch den Pfeil V angedeutet ist. Die Sperrwirkung der Ruckdriicksperre wird durch 
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die Verkantung eines Durchgangsbereichs eines Freigabehebels 141 mit der Schub- oder Zug- 
stange 103 bewerkstelligt.. 

Soli also die Schub- oder Zugstange 103 in Offhungsrichtung O (Figur 2), die der Vor- 
schubrichtung V des Schrittgetriebes 119 entgegengesetzt ist, verlagert werden, so ist zum 
einen der Freigabehebel 141 zu betatigen, um die in Offhungsrichtiing O wirkende Sperrwir- 
kung des Freigabehebels 141, die aufgrund der Verkantung des Freigabehebels 141 mit der 
Schub- oder Zugstange 103 besteht, zu losen. Die Betatigung des Freigabehebels 141 ist in 
Figur 2 nicht naher dargestellt. Es reicht ein leichtes Kippen des Freigabehebels 141, um die 
Sperrwirkung in Offhungsrichtung O aufzuheben. 

Soli nun die Verlagerungsrichtung von O nach S gewechselt werden, ist der Freigabehebel 
141 derart stark zu driicken (Figur 3), daB eine Schalteinrichtung aktiviert wird, die durch 
einen in seiner Langsrichtung verlagerbaren Druckstab 143 gebildet ist, der auf ein Lager 145 
fur das Abtriebsrad 139 driickt. Das Lager 145 gewahrleistet eine Verschiebung des Abtriebs- 
rads. 139 in Langsrichtung, namlich in SchlieBrichtung S, der Schub- oder Zugstange 103. 
Eine nicht dargestellte Vorspannung, insbesondere eine Druckfeder, fur das Lager driickt das 
Abtriebsrad 139 in die in Figur 2 dargestellte Position, in der Abtriebsrad 139 mit dem Zwi- 
schengetrieberad 137 in Eingriff steht. 

Bei Betatigung des Druckstabs 143 5 also bei Aktivierung der Schaltung, wird das Lager 145 
des Abtriebsrads 139 derart verschoben, daB das Abtriebsrad 139 von dem Zwischengetrie- 
berad 137 freikommt und in einen unmittelbaren drehmomentubertragenden Kontakt mit dem 
Antriebsrad 135 gelangt. Mit diesem strukturellen Aufbau ist ein Drehrichtungswechsler in 
dem Antrieb integriert, der einen Wechsel der Drehrichtung des Abtriebsrads 139 realisiert. 
Im geschaltenen Zustand (Figur 3) treibt die Drehbewegung des von der Drehfeder 123 ange- 
triebenen Antriebsrads 135 das Abtriebsrad 139 entgegen dem Uhrzeigersinn an^ wodurch die 
Schub- oder Zugstange 103 in SchlieBrichtung S kontinuierlich verlagert wird. 

In beiden in den Figuren 2 und 3 dargestellten Getriebekonfigurationen sind Antriebsrad, 
Zwischengetrieberad und Abtriebsrad an ihren Drehmomentiibertragungspunkten derart vor- 
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gespannt, daB eine ausreichende Nonrialkraft zur Bildung der erforderlichen Reibungskraft 
zur Drehmomentubertragung erzeugt ist. Die erforderliche Andruckkraft des Abtriebsrads 139 
gegen die Schub- oder Zugstange 103 wird bei dem Oflhungsmechanismus gemaB Figur 2 . 
aufgrund der Vorspannung des Lagers 143 sichergestellt, wobei die erforderliche Andruck-. 
kraft im SchlieBmechanismus gemaB Figur 3 durch die dem Druckstab 143 an dem Freigabe- 
hebel 141 mitgeteilte Betatigungskraft gewahxleistet ist. 

AuBerdem kann der in den Figuren 2 und 3 dargestellte Antrieb einer D^pfimgseinrichtung 
zugeordnet sein, welche die vom Antrieb abgegebene Antriebskraft fur eine bestimmte Verla- 
gerungsbewegung der Schub- oder Zugstange dampft. 

^ • ... , . 

In den Figuren 4 und 5 ist ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug 101 dargestellt, das im Hin- 

blick auf den strukturellen Aufbau des Spann und/oder Spreizwejrkzeugs gemaB den Figuren 2 

und 3 im wesentlichen identisch ist. Zur besseren Lesbarkeit der Figurenbeschreibung werden 

identische Bezugszeichen fur identische oder ahnliche Bauteile verwendet. Einer erneuten 

Erlauterung der identischen oder ahnlichen Bauteile bedarf es nicht. 

Das Spann- und/oder Spreizwerkzeug 101 gemaB den Figuren 4 und 5 unterscheidet sich in 
dem Betriebszustand des Antriebs gegeniiber dem Spann- und/oder Spreizwerkzeug gemaB 
den Figuren 2 und 3. Der Antrieb ist namlich durch die Sperrklinke 131 deaktiviert ? die in 
einer an dem Antrieb srad 135 radial auBen liegenden Verzahnung 133 eingerastet ist und so- 
mit die Freigabe der in der Drehfeder 123 gespeicherten Drehantriebsenergie blockiert. 

In diesem Betriebsmodus wird der Drehfeder 123 die zum SchlieBen und Offnen notwendige 
Drehantriebsenergie zugefiihrt. Durch die Bewegung der Schub- oder Zugstange 103 wird 
iiber das zwischen der Schub- oder Zugstange 103 und der Drehfeder 123 angeordnete Ge- 
triebe eine Drehbewegung am Antriebsrad 135 entgegen dem Uhrzeigersinn induziert, wo- 
durch die Drehfeder 123 gespannt wird. 
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Mit Hilfe des oben beschriebenen Mechanismus zum Wechseln der Verlagerungsrichtung 
kann der Spannvorgang unabhangig von einer bestimmten Verlageningsrichtnang der Schub- 
oder Zugstange realisiert werden. 

In Figur 4 ist der Lademechanismus in einer Betriebskonstellation dargestellt, bei der ein 
Spannen der Drehfeder 123 durch SchlieBen der Backen 111, 1 1 3 realisiert ist. Bei der Bewe- 
gung der Schub- oder Zugstange 103 von rechts nach links, also in SchlieMchtung S 5 wird 
dem Abtriebrad 139 .eine Drehbewegung entgegen dem Uhrzeigersinn induziert, wobei dem 
Zwischengetrieberad 137 eine Drehbewegung in dem Uhrzeigersinn mitgeteilt wird. Durch 
Drehung des Antriebsrads 135 entgegen dem Uhrzeigersinn wird die Drehfeder. 123 gegen 
den Uhrzeigersinn gespannt oder aufgezogen. 

Da ohnehin zum Offhen der Spannbacken, also fur eine Bewegung der Schub- oder Zugstan- 
ge von links nach rechts, die Ruckdriicksperre durch den Freigabehebel 141 betatigt werden 
mufl, ist bei vollstandiger Betatigung des Freigabehebels 141 automatisch sichergestellt, daii 
iiber den Druckstab 143 der Drehrichtungswechsler aktiviert ist und das Abtriebsrad 139 aus 
dem Eingriff mit dem Zwischengetrieberad befreit ist. . 

Auf diese Weise ist es mit dem erfmdungsgemaBen Antrieb moglich, ein Laden von potenti- 
eller Energie in den Speicher fur Antriebsenergie bereitzustellen, wobei ein Ladevorgang so- 
wohl beim Of&ien als auch beim SchlieBen durchfiihrbar ist. Wird also die bewegliche Backe 
auf die ortsfeste Backe mittels des Schrittgetriebes zubewegt, wird automatisch die Drehfeder 
des Antriebs gespannt. Ein Aufladen durch Hin- und Herbewegen der Schub- oder Zugstange 
ist moglich. 

In den Figuren 6a 5 6b ? 7a 5 7b ? 8a und 8b ist eine weitere Ausfuhrung eines erfindungsgemaBen 
Spann- und/oder Spreizwerkzeugs mit einer alternativen Ausfuhrung eines Antriebs zur kon- 
tinuierlichen Verlagerung einer Schub- oder Zugstange dargestellt. Zur besseren Lesbarkeit 
sind identische oder ahnliche Bauteile zu den vorstehenden Ausfuhrungen mit der gleichen 
Bezugsziffer versehen 5 die um 100 oder 200 erhoht ist. Einer emeuten Erlauterung der identi- 
schen oder ahnlichen Bauteile wie deren Funktions weise bedarf es nicht. 
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Die Ausfuhrung .gemaB den Figuren 6a bis 8b unterscheidet sich von den oben stehenden 
Ausfuhrungen in der Ausgestaltung des Antriebs. Eine Einrichtung zum Ziehen der Schub- 
oder Zugstange von einer offenen Stellung, wie sie in den Figuren 7a dargestellt ist, in eine 
geschlossenen Stellung, wie sie in Figur 6a dargestellt ist, ist vorgesehen. Die Zugeinrichtung 
ist bei der Ausfuhrung gemaB den Figuren 6a bis 8b durch eine Drehfeder 223 gebildet, die 
mit einern wickelbaren Strang 245 gekoppelt ist. Der wickelbare Strang 245 ist an seinem 
freien Ende an der Schub- oder Zugstange 203 befestigt. Hierfur ist eine Befestigungsein- 
richtung 247 vorgesehen, welche iiber einen Freigabeknopf 248 von der Schub- oder Zug- 
stange 203 losbar ist, urn die Befestigungseinrichtung 247 des wickelbaren Strangs 245 langs 
der Schub- oder Zugstange 203 umsetzen zu konnen. Beispielsweise bei Spann- und/oder 
..Spreizwerkzeugen fur besonders breite Gegenstande 249 ist eine sehr lange Schub- oder Zug- 
stange (hier nicht dargestellt) vorgesehen. Urn nicht eine ebenso lange Zugeinrichtung einset- 
zen zu miissen, kann die Befestigungseinrichtung 247 naher zum Trager 205 geriickt werden. 

Fur den wickelbaren Strang 245 ist eine Spule 251 vorgesehen, auf die der wickelbare Strang 
245 beim Zuziehen der Spannbacke 213 wickelbar ist. Der Wickelstrang 245 erstreckt sich 
von der Spule 251 iiber eine in der Nahe der Spule in Richtung auf die bewegliche Backe 213 
versetzte Fiihrung 253, welche den Wickelstrang 245 in eine Vertiefung 255 der Schub- oder 
Zugstange 203 leitet. Von der Fiihrung 253 lauft der Wickelstrang 245 langs der Schub- oder 
Zugstange 203 in deren Vertiefung 255 zur Befestigungseinrichtung 247. 

Der Wickelstrang 245 kann als Faden oder als ein metallisch verstarkter Stoffaden gebildet 
sein. Auch Nylonschniire mit kleinem Querschnitt sind als Wickelstrang einsetzbar. 

Die Schub- oder Zugstange 203 mit der Vertiefung 255 zur Aufnahme des Wickelstrangs 245 
ist, wie in Figur 7b ersichtlich ist, als I-Trager mit zwei seitlichen Vertiefungen 255 ausge- 
fuhrt. Die Vertiefungen sind derart bemessen, da£ der Wickelstrang beruhrungsfrei hinsicht- 
lich des Gehauses 207 des Tragers 205 entlanggleiten kann. 
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Eine besondere erfinderische MaBnahme besteht darin, der drehbar gelagerten Spule 251, die 
mit der Drehfeder 223 drehantreibend gekoppelt ist, eine D^pfungseinrichfting'257 zuzu- 
ordnen, die schematisch in den Figuren 6a, 7a und 8a angedeutet ist: 

Die D^pfimgseinrichtung 257 ist dazu ausgelegt, die durch die Zugkraft der Zugeinrichtung 
auf die bewegliche Backe 213 wirkenden Kraft derart zu dampfen, daB eine kontrollierbare 
SchlieBgeschwindigkeit der beweglichen Backe 213 gewahrleistet ist. Die gewunschte 
SchlieBgeschwindigkeit hangt von den Wunschen der das Spann- und/oder Spreizwerkzeug 
201 benutzenden Personen ab. Die Dampfungseinrichtung 257 kann auf einem Reibungs ver- 
lust- oder Pantschyerlustprinzip eines Arbeitsfluids basieren. 

Die D^pfungseinrichUing 257 ist insbesondere vorteilhaft, sollte eine Drehfeder verwendet 
werden, welche eine nicht lineare Kraftbereitstellung : bietet. Die Dampfungseinrichtung 257 
kann derart auf die Drehfeder abgestimmt sein ? daB ein lineare Kraftvermittlung erzielt wird. 

In dem in den Figuren 6a bis 8b gezeigten erfmdungsgemaBen Antrieb ist ein Mechanismus 
zum Speichern und Laden von Energie durch die Drehfeder realisiert." Den niedrigsten Ni-. 
veauwert im Speicher enthalt die Drehfeder 223 dann 3 wenn die Spannbacken 211 und 213 
geschlossen sind. Durch Wegziehen der Spannbacke 213 von der ortsfesten Backe 211 bei 
leichter Betatigung des Freigabehebels 241 der Ruckdriicksperre zum Losen des Spann- 
und/oder Spreizwerkzeugs wird die Drehfeder 223 iiber den Wickelstrang 245 gespannt. Bei 
Freigabe des Freigabehebels 241 verbringen Federn 259 und 261 den Freigabehebel 241 in 
eine gegeniiber der Schub- oder Zugstange 203 verkantete Stellung. Die in der verkanteten 
Stellung auftretenden Reibungs- und Verkantungskrafte sind derart groB, daB ein selbstandi- 
ges SchlieBen der Spannbacke 213 durch die Zugeinrichtung nicht moglich ist. Die dafiir er- 
forderliche Reibungs- oder Verkantkraft an dem Freigabehebel 241 kann unter Beriicksichti- 
gung der Federkonstanten der Federn 259 und 261 eingestellt werden. 

Betatigt die Bedienperson den Freigabehebel 241, so werden die Reibungs- oder Verkan- 
tungskrafte an der Schub- oder Zugstange gelpst, wodurch die Drehantriebsenergie in der 
Drehfeder 223 freigegeben wird und die bewegliche Backe iiber. den Wickelstrang 245 zur 
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ortsfesten Backe 211 hin gezogen wird. Der Betriebszustand des SchlieBens ist in den Figuren 
8a und 8b dargestellt. Die Zugeinrichtung wirkt so lange, bis der Gegenstand 249 von den 
Backen 211/213 ergriffen ist (Figur 6a, 6b) und die Zugkraft der Drehfeder 223 nicht mehr 
ausreicht, ein weiteres Verlagern der Schub- oder Zugstange 203 in SchlieBrichtung S zu be- 
wirken. 

Nach dem Beenden des SchnellschlieBvorgangs durch die erfindungsgemafie Zugeinrichtung 
konnen iiber das Schrittgetriebe 219 dem Gegenstand 249 hohe Spannkrafte mitgeteilt wer- 
den, welches Schrittgetriebe kleiner Schrittweite spater detaillierter beschrieben wird. 

In den Figuren 9a bis 9d ist ein weiteres erflndungsgemaBes Spann- und/oder Spreizwerkzeug 
gezeigt, wobei zur besseren Lesbarkeit der Figurenbeschreibung fur identische oder ahnliche 
Bauteile die gleichen Bezugsziffern verwendet werden ? .die urn 100, 200 oder 300 erhoht sind, 
wobei es einer erneuten Erlauterung der identischen oder ahnliche Bauteile nicht bedarf. 

Die Ausfuhrung des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs 301 gemaB den Figuren 9a bis 9d un- 
terscheidet sich von der Ausfuhrung des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB den Figu- 
ren 6a bis 8b darin, daB die Einrichtung zum Ziehen der beweglichen Backe. 313 auf die orts- 
feste Backe 311 ausschlieBlich mit einer Drehfeder 323 bewerkstelligt wird, d.h. ohne Nut- 
zung eines .Wickelstranges, welcher die Drehfeder mit der Schub- oder Zugstange 303 oder 
der beweglichen Backe 313 verbindet. 

Die Drehfeder 323 gemaB der Ausfuhrung der Figuren 9a bis 9d ist eine Spiralbandfeder, 
welche drehbar im Gehause 207 des Tragers 205 gelagert ist. Zur Speicherung der Drehan- 
triebsenergie kann die Spiralbandfeder abgewickelt werden, wobei der abgewickelte Ab- 
schnitt 365 in der Vertiefung 355 der Schub- oder Zugstange aufgenommen ist. Die Basis 367 
der Spiralbandfeder ist zum Aufwickeln des abgewickelten Spiralbandabschnitts 365 drehbar . 
am Trager 305 gelagert. Das freie Ende des abwickelbaren Spiralbandabschnitts 365 ist an der . 
Schub- oder Zugstange 303 oder an der beweglichen Backe 313 befestigt. Die hierfiir not- 
wendige Befestigungseinrichtung (hier nicht dargestellt) fur den Spiralbandabschnitt 365 ist 
losbar, wobei die Befestigungseinrichtung langs der Schub- oder Zugstange 303 umsetzbar 
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ist, insbesondere um bei groBen zu spannenden Gegenstanden (hier nicht naher dargestellt) 
kein zu starkes Abwickeln der Spiralbandfeder zu bedingen. 

Der besondere Vorteil der Spiralbandfeder liegt darin, eine unabhangig vom zuruckgelegten 
Weg gleichmaBige lineare Antriebskraft der beweglichen Backe 313 oder der Schub- oder 
Zugstange 303 mitzuteilen. 

Somit erfullt die Spiralbandfeder sowohl die Aufgabe einer Zugeinrichtung als auch die einer 
D^pfungseinrichtung zum Erzeugen gleichmaBiger SchlieBgeschwindigkeiten. 

Zur Aiifnahme der mit dem Spiralbandabschnitt 365 gewickelten Spiralbandbasis 367 kann 
das Gehause 307 eine seitliche Offnung aufweisen, durch welche die Basis 367.samt gewik- 
keltem Spira;lbandabschnitt 365 ragen kann, was in den Figuren 9b und 9c dargestellt ist. 

Der SchlieBbetriebsmodus sowie die Bedienung des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs 303 
mit der Spiralbandfeder entspricht im wesentlichen dem Spann- und/oder Spreizwerkzeug 
203 , das gemaB den Figuren 6a bis 8b anhand der dort verwendeten Zugeinrichtung mit Wik- 
kelstrang beschrieben ist. 

Aufierdem kann in dem in den Figuren 9a bis 9d dargestellten Spann- imd/oder Spreizwerk- 
zeug eine Dampfungseinrichtung vorgesehen sein, die auf die abgegebene Antriebskraft der 
Spiralbandfeder abgestimmt sein kann. Die Dampfungseiiirichtung bewirkt eine gewunschte 
Verlagerungsgeschwindigkeit der- Schub- oder Zugstange. 

Nach der durch die Spiralbandfeder bewirkte SchlieBbewegung der beweglichen Backe 313 
kann mittels des Schrittgetriebes 319 kleiner Schrittweite die gewunschte hohe Spannkraft 
zwischen den Backen 3 1 1 und 313 aufgebaut werden. 

Im folgenden wird der Aufbau sowie die Funktionsweise des Schrittgetriebes kleiner Schritt- 
weiten beschrieben, welches Schrittgetriebe im wesentlichen dem entspricht, das in der deut- 
schen Patentanmeldung DE 10335365.8 von der Anmelderin angegeben wird. 
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Das Schrittgetriebe 19 bis 319 ist dazu ausgelegt, einen Kraftbetrieb des Spann- und/oder 
Spreizwerkzeugs 1 bis 301 bereitzustellen, bei dem die Schub- oder Zugstange 3 bis 303 in 
Vorschubrichtung V mit kleinen Schrittweiten verlagerbar ist. In diesem Kraftbetrieb ist ein 
Wirkhebel eines Antriebsarms 71 bis 371 wirksam, welcher Wirkhebel durch den Abstand 
eines Schwenklagers 73 bis 373 des Antriebsarm 71 bis 371 und eines Kxafteintragsbolzens 
75 bis 375 definiert ist. Da der Betatigungshebel des Antriebsarms 71 bis 371 weit groBer ist 
als der Wirkhebel, konnen Spannkrafte erzeugt werden, die um das 10-fache hoher sind als 
die, die mit dem Schrittgetriebe gemaB dem US-Patent 6,568,667 moglich sind. 

Durch eine im Gehause 307 gelagerte Druckfeder 77 bis 377 wird ein Mitnahmeschieber 79 
bis 379 stets an den Krafteintragsbolzen 75 bis 375 des Antriebsarms 71 bis 371 gedruckt 
Weiterhin dient die Druckfeder 77 bis 377 dazu, den Mitnahmeschieber 79 bis 379 in eine 
stets gegeniiber der Schub- oder Zugstange 3 bis 303 A verkanteten Stellung zu bringen. Dies 
wird dadurch erreicht, daB die Druckkrafteintragsstelle der Druckfeder 77 bis 377 naher zur : 
Schub- oder Zugstange 3 bis 303 liegt als der Krafteintragsbolzen 75 bis 375, wodurch der 
Mitnahmeschieber 79 bis 379 um den Krafteintragsbolzen 75 bis 375 gegen den Uhrzeiger- 
sinn geschwenkt wird, bis der Mitnahmeschieber 79 bis 379 mit der Schub- oder Zugstange 3 
bis 303 verkantet. Damit ist gewahrleistet, daB bei Betatigung des Antriebsarms 71 bis 371 in. 
einer Schwenkbewegung um das Schwenklager 73 bis 373 unmittelbar eine Verlagerung der 
Schub- oder Zugstange bewirkt wird, womit unmittelbar Spannkrafte zwischen den Spann- 
backen 13, 15 bis 313, 315 hervorgerufen werden konnen. Nach einem Hub des Antriebsarms 
71 bis 371 ist letzterer von der Bedienperson freizugeben, wodurch die Druckfeder 77 bis 377 
die. Mitnehmerverkantung des Mitnahmeschiebers 79 bis 379 gegeniiber der Schub- oder 
Zugstange 3 bis 303 freigibt und der Antriebsarm 71 bis 371 in die in der Figur 9a beispiels- 
weise dargestellte Ausgangsstellung zuruckgefuhrt ist. 

Die giinstigen Hebelverhaltnisse fur das Schrittgetriebe kleiner Schrittweite wird vor allem 
dadurch realisiert, daB sowohl das Schwenklager 73 bis 373 als auch der Krafteintragsbolzen 
375 auf der Spannseite 9 bis 309 liegen. 
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Die in der vorstehenden Beschreibung, den Figuren und den Anspriichen offenbarten Merk- 
male konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fur die Realisierung de Er- 
findung in den verschiedenen Ausgestaltungen von Bedeutung sein. Beispielsweise ist es 
moglich, die unterschiedlichen Antriebsmechanismen untereinander auszutaiischen und zu 
kombinieren. Zum Beispiel ist, es durchaus im erfindungsgemaBen Gedanken, die Damp- 
fungseinrichtung (257) mit Drehfederantrieben, wie in den Figuren la und lb oder 2. bis 5 
dargestellt, zu kombinieren. 
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. 1, 101,201, 301 
3, 103,203,303 
5, 105, 205, 305 
7, 107, 207, 307 
9, 109, 209, 309 
11, 111,211,311 

13, 113,213,313 

14, 114,214,314 

15, 115, 215, 315 

16, 116, 216, 316 

17, 117,217,317 
19, 119,219,319 
21, 121,221,321 
23, 123, 223, 323 
25 

27, 127, 227, 327 

41, 141,241,341 

55, 155, 255,355 

71, 171,271,371 

73,"l73, 273, 373 

75, 175,275, 375 

77, 177, 277,377 

79, 179, 279,379 

131 

133 

135 

137 

139 

143 



Bezugszeichenliste 

Spann- und/oder Spreizwerkzeug 
Schub- oder Zugstange 
Trager 
Gehause 
Spannseite 
feste Spannbacke 
bewegliche Spannbacke 
Ende der Schub- oder Zugstange 
Betatigungsseite der Schub- oder Zugstange 
Ende der Schub- oder Zugstange 
Griff 

Schrittgetriebe 
Antrieb 
Drehfeder 
Antriebsrad 

Langsrand der Schub- oder Zugstange 

Freigabehebel 

Vertiefung 

Antriebsarm 

Schwenklager 

Krafteintragsbolzen 

Druckfeder 

Mitnahmeschieber 

Sperrklinke 

Klinkenverzahnung 

Antriebsrad . 

Zwischengetrieberad 

Abtriebsrad 

Druckstab 
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144 Lager 

245 wickelbarer Strang 

247 Befestigungseinrichtung 

248 ) Freigabeknopf 

249 einzuspannender Gegenstand 
251 • Spule 

253 Fuhrung 

255; 355 • . ' . Vertiefung 

257 Dampfiingseinrichtung 

259. Feder 

261 Feder 

.365 ■ Spiralbandabschnitt 

367 Basis 

O Offnungsrichtung 

S. SchlieBrichtung 

V Vorschubrichtung des Schrittgetriebes 
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Anordnung mit einer Kraftmaschine und Spann- und/oder Spreizwerkzeug 



Anspriiche 

1 . Anordnung mit einem Antrieb fur ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug, der eine Kraftma- 
schine aufweist und zum Verlagern einer an einem Trager des Spann- und/oder Spreiz- 
werkzeugs beweglich gelagerten Schub- oder Zugstange mit einer daran fest angebrach- 
ten, beweglichen Backe relativ zu dem eine ortsfeste Backe haltenden Trager in Langs- 
richtung der Schub- oder Zugstange ausgelegt ist ? gekennzeichnet durch eine Einrichtung 
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zum Dampfen einer von der Kraftmaschine abgegebenen Kraft zum Verlagern der Schub- 
oder Zugstange. 

2. Anordnung. nach Anspruch 1 5 dadurch gekennzeichnet, daB die Dampfungsein- 
richtung auf die Kraftmaschine des Antriebs insbesondere fur eine gleichmaBige Verlage- 
rungsgeschwindigkeit abgestimmt ist. 

Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Dampfungs- 
einrichtung und die Kraftmaschine in einer Baueinheit, insbesondere in einem Bauteil, 
vorzugsweise in einer Spiralbandfeder, kombiniert sind. , 

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzei chnet , dafi die 
D^pfungseinrichtung eine Kolbenzylinder- Anordnung mit einem Dampfungsfluid auf- 
weist. 

5. Anordnung nach Anspruch 4 ? dadurch g ekennzeichnet, daB der Kolben der Damp- 
■ . fungseinrichtung mit der Schub- oder Zugstange verbunden ist. 

6. Anordnung nach Anspruch 4 oder 5 5 dadurch g e k enn z.eichnet, daB der Zylinder der 
Dampfungseinrichtung mit dem Trager verbunden ist. 

''~^faf 7. Anordnung nach einem der Anspriiche. 1 bis 3 5 dadurch gekenrizei chnet, daB die 
D^pfungseinrichtxing auf ein drehantreibbares Getriebeelement betriebsmafiig wirkt. 

8. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Dampfungsein- 
richtung Reibungsverluste erzeugt 

9. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Dampfungsein- 
richtung Panschverluste erzeugt. 
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10. Anordnung nach Anspruch 7 oder 9,. dadurch gekennzeichnet, dafi die Dampfungs 
einrichtung eine Dampfungsfliissigkeit aufweist, in der ein drehantreibbares Dampfungs 
teil arbeitet. 

11. Spann- und/oder Spreizwerkzeug mit einer nach einem der Anspriiche 1 bis 10 aiisgebil 
deten Anordnung. 
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Irwin Industrial Tools GmbH 

Zusammenfassung 

Bei einer Anordnung mit einem Antrieb fur ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug, der eine 
Kraftmaschine aufweist und zum Verlagern einer an einem Trager des Spann- xind/oder 
Spreizwerkzeugs beweglich gelagerten Schub- oder Zugstange mit einer daran fest ange- 
brachten, beweglichen Backe relativ zu dem eine ortsfeste Backe haltenden Trager in Langs- 
richtung der Schub- oder. Zugstange ist, ist eine Einrichtung zum Dampfen einer von der 
Kraftmaschine abgegebenen Kraft zum Verlagern der Schub- oder Zugstange vorgesehen. 
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